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de I' aramonite 
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L'aramonite constitue des remplissages defentes et d'entrebaillements de couches souvent 
dressees ou encore de poches de caractere karstique peu accentue, creusees dans des calcaires 
neojurassiques et eocretaces du Languedoc oriental et de la Provence occidentale. 

L'aramonite n'est pas d'age nummulitique, mais cretace moyen comme la bauxite dont 
elle est par consequent la contemporaine. 

Les principaux gisements sont situes de part et d' autre du RhOne entre ArIes et A I'ignon. 
On la rencontre sur la rive droite au-dessus de la branche sud du tunnel de Comps, pres de la 
petite ville d'Aramon, localite qui lui a donne son nom, au « Foul' a Chaux» a l'ouest d'Avi­
gnon; sur la rive gauche du RhOne au lieu dit la Montagnette. 

Signalons egalement deux prelevements plus e/oignes,' l'un a Saint-Jean de Fos, entre 
Montpellier et Lodeve, l'autre a Saint-Esteve Janson, non loin de la Durance au sud d'Apt. 

Le present travail a perm is de donner une definition mineralogique precise de cette forma­
tion,' c'est une argile kaolinique ferrique hyperalumineuse. Soulignons que cette composition 
est relativement constante,' en moyenne 75% de kaolinite, 10% d'oxyde ou d'hydroxyde 
ferrique, plus ou moins alumineux et 2 a 3 % d' oxyde de titane. 

Contrairement a ce qui avait ete admis, aucun des echantillons etudies ne renfermait 
de gibbsite. 

Remarquons que tous les gisements d'aramonite sont situes geographiquement entre 
ceux des sables ocreux albo-cenomaniens et ceux de la bauxite, dont on s'accorde a admettre 
la contemporaneite; le meme age s'imposerait donc pour l'aramonite. 

Il est possible de rapprocher les aramonites de la basse vallee du Rhone des argilites de 
la region de Draguignan, bien que dans ces dernieres le fer et l' alumine soient nettement 
se pares. Ces roches constituent probablement une etape dans I' evolution d'un materiau 
alumino-silicate et ferrugineux vel's les bauxites, qu'elles soient du Languedoc, des Alpilles 
ou du Var. 

1. INTRODUCTION 

Apres F. Mazuric (1889) et G. Carriere (1895), c'est it P. Marcelin (1907-1924), soit seul, 
soit en collaboration tant6t avec P. Gabriel, tant6t avec P. de Brun, que nous sommes 
redevables des premieres observations precises sur ces formations rougeatres, baptisees 
aramonite, denomination reprise par P. Demangeon (1959, p. 201). 
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2. PRINCIPAUX GISEMENTS D'ARAMONITE (voir carte) 

2.1. Rive droite du RhOne (departement du Gard) 

2.1.1. Saint-Cesaire-les-Nimes 

Ce village, a quelques kilometres de Nimes en direction de Sommieres, est adosse 
it une colline en calcaires barremiens qui ont fourni des Belemnites it P. Marcellin et 
P. Gabriel (1907). L'entaille de deux carrieres sur son flanc occidental a respecte deux 
affleurements d 'aramonite. 

a) Celui du sud, le plus important, mesure environ 80 m de longueur sur 20 m de 
largeur et 2 m de hauteur. 

Les parties inferieures et moyennes du gisement sont logees dans une depression de 
caractere karstique attenue du calcaire qui, dans son ensemble, n'est ni ecrase, ni broye, 
hormis des plans de dislocation selon lesquels il est alors brechifie; il en est de meme de 
l'araminote. Celle-ci forme d'abord des placages irreguliers, graveleux et ferrugineux. 
Vient ensuite, une roche tendre, d'abord gris-rose ou jaune, puis rouge, stratifiee, parfois 
finement brechique, generalement non calcaire, c'est le terme le plus representatif de l'ara­
monite. Vers la base, elle renferme des fragments anguleux du mur, grands parfois comme 
la main et alignes suivant un plan accentuant la stratification. Pres du contact avec le mur, 
l'aramonite est de teinte plus claire. Une partie de l'affleurement semble occuper un cou­
loir de dissolution de forme conique creuse dans le calcaire; il mesure 1,80 m dans la 
partie la plus etroite et s'evase jusqu'a atteindre 4 m. 

Nous avons etudie une coupe de l'afHeurement sud a l'aide de quatre echantillons, 
['un preleve a la base, au contact du calcaire barremien, est de couleur rouge; deux autres 
prelevements ont ete effectues a mi-hauteur et le dernier dans le couloir de dissolution. 

On trouvera, groupees dans la planche I, les courbes d'analyse thermique differentielle 
des echantiIlons recueiIlis a la base, a mi-hauteur et au sommet. Toutes sont caracterisees 
par des inflexions de la kaolinite, crochet endothermique tres important vers 5000 et acci­
dent exothermique vers 9500 • On remarque en outre, une petite inflexion vers 3000 qui 
est revelatrice de la goethite. Ce mineral est toujours un constituant tres accessoire; remar­
quons encore que la courbe de l'echantillon provenant du milieu de la coupe, presente 
immediatement avant le crochet endothermique de la kaolinite, une inflexion bien marquee 
vers 4700 qui traduit la presence de la boehmite. Enfin, l'aramonite est associee a une petite 
quantite de calcite (courbe IV) mise en evidence par le crochet endothermique debutant 
vers 800 o. 

n eASE SUD 

Planche I. - Courbes thermiques differentielles des aramonites du gisement de Saint-Cesaire 
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L'examen de cet ensemble de courbes montre donc qu'it Saint-Cesaire-sud l'aramonite 
est une argile kaolinique it la base et au sommet et que, dans la zone intermediaire, se 
developpe un hydroxyde d'alumine libre, la boehmite. Par ailleurs, on signalera la presence 
constante d'une petite quantite de goethite. 

Les resultats de l'analyse chimique ont ete interpretes en fonction des diagrammes 
de RX, des spectres infrarouges (pI. II, spectres 2 et 3) et de l'etude thermoponderale. 
On trouvera dans le tableau l'interpretation mineralogique virtuelIe de la coupe de Saint­
Cesaire-sud. 

On con state qu'au contact du calcaire l'aluminium n'est pas figure, il est inclus dans 
le reseau de l'hematite (1), c'est ici que la teneur en kaolinite est la plus importante: la 
roche est une argilite hyperalumineuse. Dans la zone moyenne, I 'hydroxyde d 'alumine 
s'individualise en boehmite et represente de 20 it 25 %, la kaolinite a nettement diminue. 
L'echantillon du couloir est encore kaolinique, mais devient tH!S riche en hematite. 

b) L 'affleurement nord, it cote duquel subsistent encore les vestiges d 'un four it chaux, 
ne mesure que 10 m de longueur sur 5 m de hauteur. 

Au contact du calcaire, l'aramonite est jaune. La courbe d'analyse thermique diffe­
rentielle montre qu 'elle est en majeure partie formee par la kaolinite et que celle-ci est 
associee it de la goethite, l'inflexion it 3000 etant assez bien marquee. Par contre, aucun 
accident endo-thermique ne peut etre rapporte it la calcite (courbe I, pI. I). L'etude thermo­
ponderale a permis d'evaluer it 70% la quantite de kaolinite et it 20% celle de la goethite 
(voir tableau). 

L 'echantillon rouge est caracterise par sa stratification soulignee par de minces lits 
de couleur plus claire. La composition mineralogique est presentee dans le tableau. On 
constate que la kaolinite est aussi abondante qu'it la base et que l'exces d'aluminium est 
lie au fer dans le reseau de l'hematite. La comparaison de ces resultats it ceux de l'affleu­
rement sud suggere que les deux prelevements doivent provenir de la zone inferieure. 

Tableau montrant la composition mineralogique de ['aramonite de Saint-Cesaire-les-Nimes 

St-Cesaire 

Sud 
Couloir au sommet 
Ami-hauteur 
Ami-hauteur 
Au contact calcaire barrenien 

rouge 
Nord 

Aramonite stratifiee rouge 
Contact caicaire barrenien 

jaune 

2.1.2. A l'est de Nfmes 

a) Tunnel de Camps 

Kaolinite Boehmite 

55 
45 26 
55 19 

81,3 

68,75 

70 

Goethite Hematite FeO Calcite Quartz 
Fe-Fe Al Ti0 2 

+ +++ 5 + 
10 11 2,5 
6 11,2 2,5 6 

6 7,8 2 2,8 

2 14,8 3,4 6,5 2 

20 

H 2 O 

0,5 

0,8 

1,2 

C'est un ouvrage de la voie ferree qui re lie Beaucaire it Remoulins au point oil celle-ci 
se rapproche le plus du canal du Gardon. Au-dessus de la bouche sud du tunnel, on recueille 
une argile rouge dont il est impossible de preciser les rapports avec les calcaires hauteriviens 
disposes en bancs massifs. 

(I) C. Janot et H. Gibert (1970) ont observe un tel comportement de I'aluminium dans les oxydes 
de fer des bauxites varoises. Voir aussi C. Janot, H. Gibert, X. de Gramont et R. Biais (1971) qui con fir­
ment apres nous-memes (S.C. & Th.P.) qu'a I'inverse, le fer peut etre inclus dans les hydroxy des 
d'aluminium. 
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Les calcaires de la falaise qui domine le canal sont parcourus de fissures. Dans l'une 
d'elles, un peu comme no us le verrons au « Four-a-Chaux », on observe une aramonite 
fine, rose et rouge, dont la composition mineralogique est la suivante: kaolinite 85 %; 
hematite alumineuse 11 ,3 %; FeO Ti02 1,8 %. 

b) Araman 

Cette petite ville, d'oll a ete nommee l'aramonite, est situee a l'extremite meridionale 
des colIines qui bordent la rive droite du RhOne et qui, par Villeneuve-Ies-Avignon et le 
« Four-a-Chaux », se suivent jusqu 'a Sauveterre. Tres pres de la gare et a droite de celle-ci, 
on a exploite en carriere les banes epais de I 'Hauterivien a pendage sud-est. lis sont assez 
casses, parfois meme ecrases, laissant entre eux des vides Oll est logee I 'aramonite. CelIe 
que nous connaissons se suit sur 3 m de longueur avec une epaisseur de 0,60 m. La roe he, 
de couleur pale, est rugueuse au toucher, friable, s'emiette sous le marteau en une sorte 
de sable, comme l'aramonite de Saint-Cesaire. Au microscope, l'hematite en fragments 
irreguliers apparait dans un ciment rouge kaolinique localement impregne de calcite. 

Un preievement moyen a fourni une courbe thermique differentielle typique de la 
kaolinite associee a une petite quantite de calcite. Le spectre infrarouge montre les bandes 
tres nettes de la kaolinite entre 3 900 et 3 500 cm -1 et entre 1 200 et 600 cm -1; on observe, 
plus ou moins marquees, suivant les points de prelevements dans l'echantillon, entre 1 500 
et 1 400 cm-1 et a 875 et 710 cm-lIes bandes de la calcite (pI. n, spectre 1). 

Le diagramme de RX montre, en outre, la presence d 'hematite et d 'un peu de quartz. 
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Planche n. - Spectres infrarouges de differentes aramonites obtenus sur des poudres natureIles de 
2000 it 600 cm-I et montees dans l'hexachlorobutaditme de 4000 it 2000 cm-I. 

1. Gare d'Aramon. - 2. Saint-Cesaire Nord (contact calcaire). - 3. Saint-Cesaire Sud mi-hauteur. 
4. Four it chaux. - K. Kaolinite. - B. Boehmite. - G. Goethite. - C. Calcite. 
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L'etude thermoponderale revele que I'eau attribuable a la kaolinite represente 10,2 %, ce 
qui correspond a 78 % de ce mineral. 

Les resultats de I 'analyse chimique sont les suivants : Si02 : 38,4 %, A120 3 : 37,7 %, 
Fe20 3 : 7,7%, FeO: 0,3%, Ti02 : 2,3%, CaO: 1,2%, MgO: 1,7%, P.F.: 14%. On en deduit 
la composition mineralogique qui se resume ainsi: kaolinite: 78 %, hematite alumineuse: 
11,2%, FeO Ti02 : 2,6%, calcite: 2%, quartz: 2,4~;';. 11 y a lieu de remarquer que nous 
avons ete conduits a penser que I'oxyde Fe20 3 renfermait une certaine quantite d'alumine 
restee inemployee apres le calcuI de la kaolinite. 

En resume, I 'aramonite du gisement type est une argile kaolinique hyperalumineuse 
a hematite avec, comme impuretes, quelques pour cent de calcite et de quartz. 

c) Le « Four-a-Chaux» 

C'est, a quelques kilometres d'Avignon, une fois franchi le RhOne, un lieu-dit porte 
it I'endroit oil la route de Remoulins entaille sur 8 m les calcaires, ici horizontaux, de 
I 'Hauterivien superieur. On observe alors, sur la droite de la route, une diac1ase ouverte, 
large de 0,60 m compliquee d'une faille dont le rejet atteint a peine 0,80 m. La « lumiere» 
de l'accident est comb lee par de I'argile rouge et par de I'aramonite finement brechique. 
Les elements sont soit argileux, soit calcaires. Dans la diac1ase-faille sont enchasses aussi 
quelques blocs de calcaire hauteriviens a peine deranges de leur position originelle. Cette 
roche, incorrectement nommee bauxite est en realite une aramonite; argilite hyperalumi­
neuse dont voici la composition mineralogique virtuelle: kaolinite: 71 %, hematite a 
lumineuse: 11,5 %, goethite: 1 %, FeO Ti02 : 1,8 %, calcite: 12 %. 

Le spectre infrarouge (nO 4, pI. II) met bien en evidence les bandes d'absorption de la 
kaolinite et de la calcite. 

2.2. Rive gauche du RhOne (departement des Bouches-du-Rhone) 

2.2.1. La Montagnette 

Nos observations ont porte sur les echantilIons de trois Iieux-dits qui sont, du sud­
ouest au nord-est: 

a) Entre Gratte-Semelle et la Jacine 

L'affleurement dit de Gratte-Semelle touche presque la voie ferree de Paris a Marseille, 
it 1 700 m environ au sud-ouest de la station de Graveson-Maillane. Sa forme et son allure 
font penser it un «temoin» laisse intentionnellement sur le chantier par les terrassiers 
pour leur permettre d'estimer I'etat d'avancement de leurs travaux; il mesure un peu plus 
de 3 m de hauteur. 

Sur le cote oriental, le calcaire hauterivien du mur supporte 8,80 m d'aramonite gris­
rose, peu calcaire, stratifiee et plissee. La roche est riche en granules hematitiques, d'environ 
1/2 mm. 

La composition mineralogique est la suivante: kaolinite: 87 %, hematite alumineuse: 
6 %, FeO Ti02 : 2,3 %, calcite: 4 %. 

A la face sud, repose, tantot sur l'aramonite, tantot sur les « dents» du calcaire, qui 
est broye et qui presente des traces de fa<;onnement karstique, une argile calcaire rouge 
de texture fine dont l'epaisseur est de 2 m. Sa composition est donnee ci-dessous: 

kaolinite: 60,5 %, calcite: 15 %, dolomie: 7,5 %, hematite: 12 %, FeO Ti02 : 2,75 %. 
La butte est couronnee par un eboulis terreux qui ravine I'argile ca!caire. 
L'affleurement de Gratte-Semelle est important parce qu'ici sont superposes deux 

ensembles lithologiques certainement etrangers l'un a I'autre, puisque I'argile rouge ne 
porte aucune trace des dislocations dont sont affectes aussi bien le calcaire que 
I 'aramonite. 

b) Station de Graveson-Maillane 

Un peu au nord de Gratte-Semelle, a 300 m au-dela des biltiments de la S.N.C.F., 

I-Bauxite 85 

TRAVAUX, Proceedings of the 3rd International Congress of ICSOBA , Nice, 17 - 21 September 1973



}'aramonite est conservee en deux poches de quelques metres cubes chacune, creusees dans 
les calcaires hauteriviens, autrefois exploites en carriere. 

Dans l'une des poches, l'aramonite debute par un conglomerat a galets calcaires assez 
arrondis; un peu plus haut, des cailloux anguleux gros comme le poing sont pris dans la 
roche dont la stratification est marquee par I 'alternance de zones, les unes gris-clair rose, 
les autres plus fines franchement rouges. 

Les couches d'aramonite sont disloquees, leur pendage atteint parfois la verticale. 
Le caractere karstique des calcaires hauteriviens du mur apparait mal, mais on pe ut suivre 
les bancs malgre I'ecrasement qu'ils ont subi; 9a et la on note des plans de friction. 

L'etude conduit a la composition mineralogique suivante: kaolinite: 78,5%, hematite 
alumineuse: 15 %, FeO Ti02 : 2,4 %, calcite: 4 %. Il s 'agit d 'une aramonite typique. 

c) La Roque 

A deux kilometres de la station de Graveson-Maillane, au lieu-dit la Roque, nous 
connaissons deux affteurements: 

oc) Celui que l'on designera sous le nom de la Roque-sud, est une carriere abandon nee 
ou subsistent deux placages d'aramonite, encore unis l'un a I'autre, mesurant ensemble 
6 X 5 X 2,30 m environ. 

Leur gisement au flanc de l'exploitation occupe, non une franche depression karstique, 
mais plutot une fissure qui a ete amenagee par les eaux. Les calcaires du mur sont broyes 
au point que toute stratification a disparu et les surfaces de friction sont nombreuses. Leurs 
irregularites sont telles que le placage d 'aramonite qu'ils supportent parait perce par 
certaines d'entre elles. 

L'aramonite debute localement par un conglomerat de 0,15 m d'epaisseur, dont les 
cailloux calcaires sont generalement roules, mais parfois anguleux; la stratification est 
nette a I 'echelle de I 'echantillon; sur le terrain, elle est suffisamment marquee pour per­
mettre la reconnaissance d'un pendage. 

~) L'autre affteurement est situe a l'extremite nord-est de la Montagnette, tout a fait 
a cote de I'endroit ou la route nationale 570 court, sur 1 500 m environ, parallelement a 
la voie ferree de Paris a Marseille. Constatons simplement qu'un peu d'argile rouge ressem­
blant a celIe du tunnel de Comps a penetre dans les diaclases du mur. Cependant, I'interet 
qui s'attache a cet endroit serait mince, n'etait I'etat de broiement intense des calcaires 
hauteriviens; ici, mieux que partout ailleurs, leur stratification a ete completement effacee. 

2.2.2. Saint-Esteve Janson 

On retrouve pres de la Roque d' Antheron, a I 'est de cet ensemble de gisements de 
la vallee du Rhone, une aramonite nettement stratifiee a Saint-Esteve Janson. L'analyse 
chimique a don ne les resultats suivants: Si02 : 30,7, A120 3 : 29; 8, Fe20 3 : 18,3, Ti02 : 1,9, 
CaO: 4,5, MgO: 1,2, perte au feu: 13,5, total: 99,9. 

En tenant compte des donnees de I'etude thermoponderale, des spectres infrarouges 
et des diagrammes de RX, on peut reconstituer la composition mineralogique virtueIle 
suivante qui est bien celle d 'une aramonite: kaolinite: 66 %, hematite alumineuse: 19,8 %, 
goethite: 2,7%, calcite: 4,5%, Ti02 : 1,9%. 

3. CONCLUSIONS 

Jusqu'alors, I'aramonite avait ete consideree comme un depot stratifie, gris-rose ou 
rouge, parfois jaune, de structure noduleuse, a matrice carbonatee ou non; telle quelle, 
elle evoque les argiles bauxitiques, et meme parfois la bauxite. 

Le present travail a permis d'en donner une definition mineralogique; c'est une argile 
kaolinique ferrique, hyperalumineuse, ou mieux une argilite. 
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Repartition des principaux gisements d 'aramonite 

Soulignons que quantitativement cette composition est remarquablement con stante ; 
en moyenne 75% de kaolinite, 10% d'oxyde ou d'hydroxyde ferrique plus ou moins 
alumineux et 2 a 3 % d'oxyde de titane. 

Remarquons que, contrairement a ce qui avait ete admis, aucun des echantillons 
etudies ne renfermait de gibbsite. 

Ses gisements sont exigus, reduits a quelques dizaines de metres cubes_ Ce sont des 
remplissages de fentes et d'entrebaillements de couches franchement dressees, ou encore de 
poches de caractere karstique peu accentue, creusees dans des calcaires neojurassiques 
ou eocretaces. Les toits font partout deraut, hormis un cas, non confirme du reste OU ce 
serait un conglomerat miocene; meme alors il subsisterait une marge d'imprecision imp or­
tante, touchant l'age de l'aramonite. 

J. de Lapparent (1924-1930) avait propose que ce soit l'Eocene, P. Demangeon, 
l'Oligocene. L'opinion de ces deux auteurs impliquerait que l'aramonite aurait procede 
de la bauxite mesocretacee la plus proche, c'est-a-dire celles du Languedoc et des Alpilles; 
elle en aurait ete un produit degrade. Nous croyons a l'inverse, qU'aramonite et bauxite 
sont contemporaines. 

En second lieu, l'etat plus ou moins broye dans lequel se trouvent souvent les murs 
de l'aramonite ne constitue pas un argument en faveur de l'attribution de celle-ci au Num­
mulitique. En effet, il est des cas ou, comme au « Four-a-Chaux », les murs sont intacts; 
des dislocations d'age mesocretace ont eu pour consequence qu'en de nombreux gisements, 
l'aramonite repose en nette discordance sur son substratum ainsi du reste que le fait la 
bauxite (celle du Var, notamment). 

Ces deformations sont anterieures a celles qui, au Nummulitique, ont brise l'aramonite 
et elles ont ajoute leur effet a celui des precedentes ainsi s 'est produit la mylonitisation 
frequente des murs. 

Il est remarquable que tout les gisements d'aramonite sont situes geographiquement 
entre ceux des sables ocreux albo-cenomaniens et ceux de la bauxite, dont on s'accorde a 
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admettre la contemporaneite; le meme age s'imposerait donc pour l'aramonite. 
J1 est possible de rapprocher les aramonites de la basse vaIIee du Rhone des argilites de 

la region de Draguignan, bien que dans ces dernieres, le fer et l'alumine soient nettement 
separes. Notre conviction est que ces roches constituent une etape dans i'evolution d'un 
materiau aluminosilicate et ferrugineux vers les bauxites, qu'il s'agisse de ceIIes du Langue­
doc, des AlpiIIes ou meme du Var. 
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